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Sigherheitsunterweisung

Gefahr auferund von Chemikalien: __ .
Als Elektrolyt wird bei den Ni Cd-Batterien des Renault Clio Kalilauge (rilchit brennbar)
verwendet. Fir Kalifauge gift ansonsten tm Prinzip das Gleiche wir fir Sauren:

e Sie darf nicht getrunken werden

» Berithrungen mit der Haut vermeiden

e FEinatmen der entstehenden Gase vermeiden

Die Gefahr fiir den Menschen ist abhingig davon, wie lange die Lauge im Kérper ver-
bleibt, wie stark die Konzentration ist und von der Menge, die in den Korper gelangt
1st. '

Was ist zu tun, wenn eine Person mit Kalilauge in Beriihrung gekommen ist?

s Wenn Lauge getrunken wurde sofort viel Wasser trinken und einen Arzt rufen {nicht
Erbrechen, da sonst die Lauge die Speiserdhre noch stirker schidigen kann.

e Bei Hautberithrung sofort mit Wasser abspiilen (15 Minuten); die mit Lauge benetz-
te Kleidung ausziehen und wenn erforderlich eine Arzt rufen.

« Wenn Lauge in die Augen gelangt ist, sofort mit Wasser spiilen (15 Minuten) und
guf einen Arzt rufen.

s Wenn Gase massiv eingeatmet wurden, fihren Sie Wiederbelebungsmalinahmen
durch: stellen Sie die Person ruhig und rufen Sie einen Arzt.

. bonaten (Freon) in Verbindung kommt.”

“Kalilauge reagicit heftigwenn sie mit Saur ch

Gefahren durch Gase

Inshesondere wihrend der zweiten Ladephase (Uberladephase) bildet sich Wasserstoff. Der
Wasserstoff wird mit Hilfe eines Geblises von den Batterien weggeblasen. Ist die Wasser-
stoffkonzentration in der Umgebung > 4% und eine Zandquelle vorhanden, so explodiert der
Wasserstoff in Verbindung mit Sauerstoff. Um jegliche Explosionsgefahr zu vermeiden, darf
die Wasserstoffkonzentration der Umgebung nicht > 1% sein. Aus diesen Griinden ist daflir zu
sorgen, daf3 die Fahrzeuge nur in einem ausreichend beliifteten Raum geladen werden. Jegliche
Art der Zindquellen (Flamme, glithender Gegenstand, glihende Zigaretten....) sind von den
Einzelbatterien fern zu halten, dies gilt ebenfalls wenn das Fahrzeug nicht geladen wird.

Beim Elektrofahrzeug Renault Ctio (19 Ni Cd Einzelbatterien Hersteller SAFT) werden wih-
rend einer normalen Ladung wihrend der Uberladephase (Ladephase 2} ca. 19,6 Liter Was-
serstofl gebildet.

Dies hat zur Folge, daft der Flussigkeitsstand in den Zellen mit der Zeit sinkt. Aus diesem
Grund mul nach einer bestimmten Anzahl Ladezyklen destilliertes Wasser nachgefiillt werden.

: 3W_a’ria_1 et Nachfullen erfordertich ist, wird vom Steuergerit ermittelt und tiber das Display an~- - .-
gezeigt. ' ST
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Technische Daten

Technische Daten Renault Clio Elektrofahrzeug

Typ

Steuerung

Leistung (Dauer / Maximal)
Drehmoment (Dater / Maximal)
Drehzah! (Maximal)
Motorgewicht

Riickeewinnung der Bremsenergie

’ geblisegekihlter Gleichstrommotor

elektronischer Regler {Kontroller)
16721 KW

81/ 125 Nm

7000 min”

75 kg

Ja

Getriebe mit einer festen Untersetzung

und Differential (JB9-007)

Spannung
Kapazitét
Gewicht
Einbauposition

{NiCd  Hersteller Saft

114 Volt

100 Ah

300 Kg

Unter hoftermumboden und unter Riicksitz

Gesamtgewicht (fahrfertic)
Zuladung

1215 kg
4 Personen (300 Kg)

ELYF Srsorrbir, siart),

Hochstﬁeschwmdtﬂkelt
Beschleunigung (0-50 km/h)
Reichweite

Max. Steiefihigkeit

93 km/h

8§3s

90 km (nach SAE J227C)
20 %

2
230 Voltund 16 A

Voraussetzunﬂ Stromnetz fiir Laden
Ladegerdt im Fahrzeug
Ladezeiten (volistandige Ladunﬂ) 6-7 Stunden
Reifendruck vorne und hinten 3 bar
Reifentyp 165/70 R13C
Fahrzeug-Typenbezeichnung S5TW
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Gesamtiubersicht Renault Clio Elektrofahrzeug

Bauteilanordnung

Fahrbatterie {ein Kasten mit 12 Batt. u ein Kasten mit 7 Batt.)
Ladegerit

Elektronischer Regler (Kontroller)
Steuergerat (UCL)

Fahrmotor

Hauptschalter

Efektromagnetische Unterbrecher
Spannungswandler (114 V /12 V)
12 Volt Batterie

Druckspeicher flir Bremssystem
Gebliasemotor zur Fahrmotorkiihiung

A B Gkrege (B gingueg ARBTE 2 Swery B2 [Ty
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- Gesamtibersicht Renault Clio Elektrofahrzeug

Funktionsprinzip

Fahrbatterie

Ladegerit
Kontroller
Steuergerat (HCL)
Fahrmotor
Hauptschalter
Elektromagnetische Unterbrecher
Spannungswandler
12 Volt Batterie
0 Ladekabelanschiuf}

r— WD 0 ] LA s LD B e
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Steuergerit (UCL)

Das Elektrofahrzeug Renault Clio vecfligt tiber ein zentrales Steuergerat (UCL), dasim Prinzip
alie Steuer- und Kontrollfunktionen {ibernimmt.

Das Steuergeriit hat folgende Aufgaben:

e Den Ladezustand der Fahrbatterie iberwachen
» Registrierung der Batterieparameter

» Uberwachung der Batterie wihrend des Lade-
vorgangs

o {berwachung des Elektrolyt-Niveaus
s Steuerung der Kithlung der Batterien
e Kontrollieren und Stevern der Ladung der 12 Volt Batterie
e Steuern der Kontrolleuchten

o Uberwachen der internen Sicherheitsbauteile

s Kommunikation mit dem Wassernachfiiligerat

e Kontrolle der Isolierung

e Steuern des Displays (Alarmmeldungen)

» Weglahrsperre

o Diagnose mit dem Priifkoffer XR255

» Verarbeiten und Anzeigen spezieller Informationen

o Bedienung der Heizung, Programmierung und Kontrolle

o Teststelien, ob das Ladeanschiufkabel angeschiossen ist

e Kommunikation mit dem Ladegerét

s Steuerung des Spannungswandiers

e Steuerung der elektromagnetischen Unterbrecher

s Kontrolle Zustand Schocksensor

= Kontrolle des Motorhaubenschalters

e Freigabe der Spannungsversorgung des Kontrollers

e Steuern des Alarmsummers

Mit Hilfe des Priifkoffers XR258S kann die Fehlerdiagnose durchgefithrt werden, der Prifkofter
erhilt afle Informationen vom Steuergerat

Prisfkarte: Nr. 40 firr Steuergerit-Kontrolle
Nr. 41 fir Ladegert-Kontrolle
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- Steuergerdt (UCL)

Systemvernetzung

Fahrmotor &

Kontroller

7~
Getriebe ettt
1
?
. "
1 Fahrbatterie Ladegerat 12V
X Batterie
1
1
‘ | ,f
2 Spannungs-
wandier
info
Hauben-
kontakt, C;—-—*D Steuergerat Q - I> Display
Téir-
schalier
elc.

5

1

: ——'—-'D Helzung
I

1

\V

Nachfiill- i Diagnose- ] - - Priifkoffer
geratu < > stecker | ™ 1 XR 255
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Steuergerat (UCL) Sicherheitsfunktionen

Isolationskontrolle

Bei eingeschalteter Zitndung und wihrend des Ladevorgangs {iberpriift das Steuergerit die
Isolierung zwischen dem Stromkreis der Fahrbatterie und der Fahrzeugkarosserie.
Gemessen wird alle 10 Sekunden der Widerstand zwischen beiden Polen der Fahrbatterie und

der Fahrzeugmasse.

Wichtig: Zwischen Fahrzeugmasse und -114 Volt darf keine Verbindung herrschen.

Folgende Isolationsfehler kénnen vom Steuergeriit erkannt werden:
e Batterie +114 Volt an Fahrzeugmasse
o Ratterie - 114 Volt an Fahrzeugmasse
e Verbindung zwischen den einzelnen Batterien an Fahrzeugmasse

Erklirungsmodeil:

nen.

Das Steuergerit schaltet im 10 Sekunden Rhythmus die unteren Schalter in alle drei Positio-

+ Bl ¥

AR

|
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-
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o i e e Am CRil ks A Ak I A W M e T e T

Bei Vorhandensein eines Isolationsfehlers leuchtet die Kontrollampe:
s fur 10 Sekunden, wenn der Fehler nur zeitweise aufgetreten ist
e dauernd, wenn der Fehler mindestens 100 Sekunden vorliegt

Folgende Displayanzeigen kinnen erscheinen:

Wenn ein Isolationsproblem voriiegt

H2V

_________________ - L

12V

Wenn das Steuergerit die Isolationskontrolle nicht
P durchfiihren kann; die Kontrolleuchte blinkt zusétzlich
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& Steuergerat (UCL) Sicherheitsfunktionen

Schaltplan
+APC +AVC
@ @ @
= e s
Ll o U@ Hm
sl = &

./

Fai) N L) P oy
14 48 1 17 18
> UCL
30 P 20 1 19

ool
i
A4y

Die 114 Volt Spannung bendtigt das Steuergerat fiir die Kontrolle der Isolierung. Bei nicht

Vorhandensein dieser Spannung erscheint auf dem Display ,Isolationsfehler™
- Fehlerdiagnose (Priifkarte 40): ) bk e
EQWM der Isolationskontrolle leuchtet Balken &“‘w'f%] tinks =~ @dlen ot o T ”

Fehler Isolierung Balken 6 rechts
Priifung kann nicht durchgefiihst werden Balken 6 links
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-"“" Steuergerat (UCL) Sicherheitsfunktionen

Aufgabenstellung:
Stelien Sie die sich ergebenden Stromverlauf in nachfolgender Zeichnung dar,
Welche Anzeigen erscheinen bzw. Kontroltampen feuchten?

+12V

12V

s g g g ]

Messungen am Fahrzeug: i
Das Steuergerit kann keine Isolationskontrolle durchfithren. Uberpriifen Sie, ob alle erforderli-

chen Informationen am Steuergerat anliegen.

1. Klemme A30;

2. Klemme AZ:

Lad

. Klemme A20: 1)‘ I
g

4. Klemme A48: L) K«&J‘::

i .
s P L.,é‘(
5. Kilemme Al \5}{1/ S5

6. Klemme B1 (was ist zu
beachten?)

7. Klemme B19 (was ist zu
beachten?)

8. Kilemme B17

9. Klemme B18
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Steuergerit (UCL) Sicherheitsfunktionen

Schocksensor

Alle Elektrofahrzenge verfiigen éber einen Schocksensor. Der Schocksensor hat die Aufgabe
bei einem Aufprall die Fahrbatterie vorn Antrieb zu trennen. Dies geschieht, indem die Masse
fir das Relais 114 durch den Schocksensor unterbrochen wird und so die elektromagnetischen
Unterbiecher den Stromkreis 114 Volt trennen. Der Schocksensor kann durch Tastendruck
wieder zuriickgestelit werden, er arbeitet bei allen Stofirichtungen.

Bei ausgelostem Schocksensor wird zusitzlich vom Steuergerat:
e die Kraftstoffpumpe der Heizung abgeschaltet
e die Kithlung der Fahrbatterie abgeschaltet und
e die Fahrposition neutralisiert

Folgenden Displayanzeige kann erscheinen:

Bei ausgelostem Schocksensor
(Bei Fehler des Schocksensors erscheint die
aleiche Displayanzeige)

Schaltplan

Fehlerdiagnose (Karte Nr. 40):

Fehler Stromkreis Schocksensor Balken 11 links

(z.B. Stecker abgezogen oder Unterbrechung)

Schocksensor hat ausgelast Batken 11 rechts
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Ubersicht.des 114 Volt Kreises

Motor / Getriebe

i

2 Kontrolier

3 Verteilerplatte

4 Ladegerét

5 Spannungswandler
6 12 Volt Batterie

7 Ladeanschlufistecker

8 Elektromagnetische Unterbrecher
9 Batteriepakete

10 Hauptschalter (Schiiissel)

11 Sicherung

12 Steuergerit (UCL)

DeL‘ftScﬁe Renault AG Seite - 22 - Renault Clio Elektrofahrzenge -
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{Ibersicht des 114 Volt Kreises

+ APC g+ AVC g+ ACC +AVC
) 2
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- Fahrbatterie

Allgemeines:

Die Fahrbatterie, oder auch Antriebshatterie genannt, besteht aus 19 Einzelbatterien mit je 6
Volt. Gemil Richtlinienverordnung wird die Fahrbatterie als , Energiespeicher” bezeichnet.

Alle Einzelbatterien sind in Reihe geschaltet und liefern eine Gesamtspannung von 114 Volt.
(je Zelle 1,2 Volt; flinf Zellen je Einzelbatterie; 1,2 Volt x S x 19 =114 Volt)

Die Einzelbatterien werden auch als Moneblock bezeichnet.

Technische Daten der Monoblocks:

Hersteller SAFT

Typ STM 5-100 MRE ") Ni Cd
Liénge 246 mm

Breite 123 mm

Hohe 260 mm

Gewicht 12,7kg

Spannung je Zelle 1,2 Volt be1 20 °C
Spannung je Block 6 Volt

Minimal Spannung 5 Volt

Maximalspannung 8 Volt

Kapazitit 100 Ah

Kithlung der Einzelbatterien wasserurnspiilt mit Warmetauscher
Lebensdauer Zur Zeit ca. 1500 Ladezyklen

MRE = Maintenance Réduite refroidissement EAU; verringerte Wartung, wassergekiihit

Deutsche Renault AG Seite - 24 - Renault Clio Elektrofahrzeuge
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Fahrbatterie

Die 19 Einzelbatterien sind auf zwei Batteriepakete - behilter verteilt:

Schematische Ubersicht die Batteriebehilter

Der Batteriebehiilter unter dem Riicksitz:
Ein Batteriebehilter enthilt 7 Einzelbatterien und befindet sich unter dem Riicksitz (nur

von unten zuganglich) Die Batterien haben keine Verbindung zum Fahrzeuginnenraum
Folgende Merkmale kennzeichnen diesen Behilter:

Gehiuse/Behdlter fir 7 Einzelbatterien

Winkelblech, geschweiBt, befestigt am Langstriger (4 Befestigungspunkte)

-

¢ Aufnahme fiir elektromagnetischen Schaiter

s Aufnahme, fiir einen Ventilator, der Wasserstoff aus dem Gehéuse blast {Die
Wasserstoffkonzentration mul in jedem Zustand <1% sein).

s AnschluBbox fiir Wassernachfuillkreis (zwei Anschliisse, je ein Eingang und
ein Ausgang)

e Halter in ,Z2"-Form

» Obere Abdeckung des Behilters

- Deutsche Renault AG Seite - 25 - " Renault Clio Elektrofahrzeuge = '
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Fahrbatterie

Der Batteriebehiilter unter dem Kofferraumboden:
Ein weiteres Batteriepaket enthilt 12 Einzelbatterien und befindet sich unter dem Kof-
ferraumboden (ebenfalls nur von unten zuginglich und keine Verbindung mit dem
Fahrzeuginnenraum) Folgende Merkmale kennzeichnen diesen Behilter:
» Gehiuse/Behilter fiir 7 Einzelbatterien
e Winkelblech, geschweifit, befestigt am Léngstriger (6 Befestigungspunkte)
¢ Aufnahme fir eine Sicherung 350 A
e Aufnahme, fur einen Ventilator, der Wasserstoff aus dem Gehause blist (Die
Wasserstoffkonzentration muf} in jedem Zustand <1% sein).
e AnschluBbox filr Wassernachfiilikreis (vier Anschilisse, je zwei Einglinge und
zwel Ausginge)
« Schutzbiigel;, Schutz bei Heckaufprall
e Zwei Halter in [ Z"-Form
o QObere Abdeckung des Behilters

Besonderheiten, Ausfiithrung der Fahrbatterie:
o Verbindung der Einzelbatterien Giber kunststoffverblendete Klemmen
50 mm* Kabel fiir 114 Volt Kreis
- Kreis vorderes Batteriepaket iber Sicherung zum hinteren Batteriepaket
- Kreis zum Kontroller
12 Volt Verbindungen und AnschluBstecker fur:
- Verbindungskabel zu den Steckern der Ventilatoren
- Verbindungskabel der Temperaturflhler
- 2 Fach MIC Stecker, wasserdicht
. 12 Fach MIC Stecker: Verbindung zwischen den Behdltern, wasserdicht
Stecker der Trennschalter + und - 114 Volt e
Manueller Trennschalter ¢ 1% #4*7 bei Theme T

Sicherung 350 A mit Gehduse

]

L]
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— Fahrbatterie -

Kithlung der Batterien

Die Fahrbatterie wird mit Hilfe eines Kihlkreislaufes gekithlt. Jede Einzelbatterie wird hierzu
von Kihlfliissigkeit (Typ D) umspiilt. Die einzelnen Batterien sind dazu mit einem Kiihlfiiissig-
keitsmantel versehen (,water-jackets®). Eine, mit 12 Volt betriebene Pumpe, 1aBt die Flissig-
keit zirkulieren. Die Kihlfliissigkeit wird {iber den Wirmetauscher, wie er bereits bei Fahrzeu-
gen mit Benzinmotoren verwendet wird, geleitet. Die im gesamten Kreis befindliche Menge
betrigt 14,3 Liter.

Die Aufgabe des Systems besteht darin, die Temperatur der Monoblocks wihrend eines Lade-
vorgangs und wihrend der Entladung zu begrenzen. Hierdurch wird v.a. erreicht, dal} die
Temperatur aller Monoblocks gleich ist.

Bevor der Ladevorgang vom Steuergerit (UCL) freigeben wird mul die Temperatur der Bat-
terien unterhalb 50 °C liegen. Liegt die Temperatur iiber 40 °C kann die Ladung nur zu 40%
erfolgen. Den Zusammenhang zeigt nachfolgende Grafik.

T(°C)
50
keine Ladung mdglich
40 e
- 40% 100% Ladezustand
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Fahrbatterie

Ladestecker , MARECHAL"
Der Ladesteckeranschluf befindet sich im rechten Kotfliigel. Das System ist wassergeschiitzt,
so dal das Laden des Fahrzeuges auch im Freien durchgefiihrt werden kann.

Darstellung des Ladesteckers

Anschliisse des Ladesteckers

Info Ladestecker angeschiossen
Masse

Nulleiter 230 V

Phase 230 V

Diagnoseleitung K

Diagnoseleitung L

Klemme (+) 114 V

Klemme () 114 V

Verbindung Fahrzengmasse mit Erd-
ung Stromnetz
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Fahrbatterie

Schaltplan Ladeanschiufistecker
(Renault Clio und Rapid)

+ AVC
: “Q—' } . 10A
‘\__«. i 0] o
' R
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108V 4+ AVC
O { O
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OA _
5 53 230V 108V P 19 11
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: —-230\}; 114V
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Fahrbatterie

Ladegerit
Beim Renault Clio befindet sich das Ladegerit im Motorraum, es wird dasselbe
Ladegerit wie im Renault Rapid verwendet. Es wird vorn Stromnetz

{iber 220 V {einphasig) eder-tiber-380 Wolt (dreiphasig)-versorge-

Die Absicherung des Stromnetzes mull 16 A betragen.
Esist-auch-mbglich-dasLadegeriintermrumeustelien,
so-dafl-einr-Betrieb-an-einem-mit-18-A-abgesicherten
Netz mbghich ist.

Technische Daten:

Versorgung: 220 Volt; 16 A
Leistungsaufnabhime: 3125 W Minimum
Ausgangsstrom: 25 A maximal
Kithlung: drei integrierte

Ventilatoren
Gewicht: 11,3 kg

Beim Anschiufl an das Stromnetz ist die hohe Leistungsaufnahme des Ladegerates zu beachten.
Es empfiehlt sich, keine weiteren Verbraucher an dem Stromkreis zu betreiben, an dem das
Ladegerit angeschlossen ist.

Hinweis: ' '

Das Ladenerat arbeitet voilautmmnsch nachdern es mit dem Stromnetz (220 V) verbunden
\\rurde SCI’I'ﬂ[SI es sich selbstindig, nach einer kurzen Verzogerungszeit, ein. SDEEteidies mcht__.:
funkt:omeren pritfen Sie zunachst ‘b, das Strompetz die erforderliche’ Leﬁtunc k

o Sie einen Fchler 13! Ladesystem des Fahrzeucrs suchen

Bei angeschiossenem Ladegerit wird die Fahrfunktion durch das Steuergerat (UCL) verboten.
Ebenfalis ist das Ladegeriit withrend des Fahrbetriebs auller Funktion.

Steckanschliisse am Ladegeriit: "
» Stecker CNI: 35-fach Stecker Em—/uﬁ/ Ausgangssignale v.a. Kommunikation
o Stecker CN2:
* Stecker CN3: 4 Volt Kreis: Anschiufl +-Fahrbatterie
= Stecker CN4; I 14 Volt Kreis; Anschiull - Fahrbatterie

Stecker CGNG: Massekabel
o, / ¢ ?;s(,g,%,g_ \S g?i?
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Fahrbatterie

Funktionsweise des Ladegeriites

Nachdem das LadeanschiuBkabel mit dem Stromnetz verbunden wurde, benotigt es ca. 5
Sekunden zur Initialisierung. Danach tritt es in den Dialog mit dem Steuergerat (UCL).

Sollte die Temperatur der Fahrbatterie auferhalb der erlaubten Werte liegen, verbietet das La-
degerit dem Steuergerit die elektromagnetischen Schalter anzusteuern und somit die Fahrbat-
terie mit dem Ladegeriit zu verbinden. '
Es versorgt in diesem Fall nur den Spannungswandler (114 V / 12 V), bis die Fahrbatterie
durch das Kithlsystem soweit abgekiihlt sind, bis die Temperatur fiir den Ladevorgang ausrei-
chend gering ist,

Danach hebt das Ladegeriit das Verbot auf und das, Steuergerit steuert die elektromagneti-
schen Schalter an. Die Fahrbatterie ist somit mit dem Ladegerét verbunden und der Ladevor-
gang kann beginnen.

Dasselbe gilt, wenn zu Beginn des Ladevorgangs die 12 V Batterie entladen ist. Auch in die-
sem Fall wird zunichst die 12 V Batterie geladen, die Temperatur der Fahrbatterie gepriift und
dann erst die elektromagnetischen Schalter vom Steuergeriit geschiossen.

Diese Strategie ist erforderlich, da die Fahrbatterie tiber einen Kithimittelkreis gekithit wird
(tber 12 V Batterie und 12 V Umwilzpumpe)

Das Ladegerit ist in der Lage verschiedene Ladeprofile zu steuern. Folgende Ladeprofile sind
verfiigbar: '

» Normale Ladung

«  Ausgleichsladung

» Werksladung

» Vorladung

* Wartungsladung
Das Ladegerit wihit das erforderliche Ladeprofil setbst. Die hierflir erforderliche Informatio-
nen erhilt es vom Steuergerat (UCL).
Im Folgenden sollen diese Ladeprofite im Einzelnen erlautert werden.

Dazu sollen zundchst folgende Begriffe und Funktionen erkldrt werden:

Ladephasen: Jedes Ladeprofil setzt sich immer aus zwel bzw. drei Ladephasen zusammen:
® Phase [ = Ladephase
= Phase 2 = Uberladephase
® Phase 3 = Intervalladung (nur bei Wartungsladung)

Ladespannung: Die Ladespannung, d.h. die Spannung, mit der die Batterien geladen
werden, ist abhéngig von der Temperatur.

Hinweis: Zur Zeit ist ein externes Schnelladegerit in der Entwickiung.
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Fahrbatterie

Freigabe der Ladung/ Temperatur1bl12ingi0keit

In den Batteriebehaltern sind temperaturabhingige Schalter integriert.

Es existieren 35 °C und 57 °C Schalter.

Nachfolgende Grafik zeigt welche Auswirkung die Temperatur der Fahrbatterie auf den Lade-
vorgang hat:

h

- e - i
Temperatur < 35°C = Ladevorgang freigegeben

Temperatur 35°C...57°C = Ladevorgang nicht freigegeben, elektromagnetische
Schalter schlieBen nicht, zundchst Kithlen der Batterie,

bis Temperatur < 35 °C.

Temperatur > 57 °C e Ladegerat schaltet ab. Wahrend des Ladevorgangs kann
die Temperatur bis 57 °C ansteigen, ohne das die Ladung
unterbrochen wird.
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Fahrbatterie

Normale Ladung (normales Ladeprofil)

1. Ladephase

Das Ladegerit leitet die Ladephase 1 ein. Wahrend des Ladevorgangs (Ladestrom 16 A) wird
dem Steuergerit tiber das Amperemefgerit standig mitgeteilt, wieviel Ah der Fahrbatterie zu-
gefithrt werden. Gleichzeitig wird aber auch die Spannung der Fahrbatterie ansteigen.

Die Ladephase 1 kann zwischen 0 und 3,5 Stunden dauern.

2. Ladephase:
Die zweite Ladephase wird entweder in Abhangigkeit der Spannung oder bei erreichter max,
Kapazitit eingeleitet.

1. Moglichkeit:(abhiingig von der Spannung und Temp. kleiner oder gleich 35°C)
Die Spannung erreicht einen gewissen Wert. Dieser Wert kann je nach Tempe-
ratur unterschiedlich sein. D.h. die Spannung der Fahrbatterie am Ende der 1.
Ladephase kann unterschiedlich sem.
Danach erfolgt die 2. Ladephase.

2. Moglichkeit: (abhiingig von der Kapazititt und Temp. gréfer oder gleich 35°C)
Das Steuergerit berechnet immer die entnommenen Amperestunden. Zu Beginn
der Ladung existiert eine Zahi, die angibt wieviel Ah der Fahrbatterie entniom-
men wurden. Wihrend des Ladevorgangs wird mit Hilfe des Amperemefigerites
stiindig die zugeflihrten Ah ermittelt. Dies hat zur Folge, daf} die Zahl
_Entnommene Amperestunden® zu einem bestimmten Zeitpunkt Null wird.
Beim Erreichen von ,Null® wird die 2. Ladephase eingeleitel.

Die Spannung kann bis aul
180 V bei 0 °C ansteigen

<

N

Spannung U

Ende der
/ \\ Ladung
Strom 1 | \

Phase 2 Zeit

i "
I‘ 4

Die Dauer der Ladephase 2 betriigt 0 bis 2 Stunden, Der Ladestrom betrigt 5 A.
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Fahrbatterie

Abbrechen des Ladevergangs in Phase 1:
Die wihrend der 2. Phase normalerweise zugefithiten Ah betragen immer 15% der Ah der Pha-

se |

Phase i ! Phase 2

Ladung abbrechen, bei geladenen 90 Ah in Phase |

Wird in der Phase | die Ladung unterbrochen, so wird bei der nachsten Ladung 15% der in
dieser Phase bereits geladenen Ah zusitzlich geladen.

Phase 1 Phase 2

Nachste Ladung

Abbrechen des Ladevorgangs in der Phase 2:
Die fehlenden Ah werden bei der nachsten Ladung zusitzlich geladen.

Phase 1 : Phase 2

ILadung abbrechen, bei geladenen 3 Ah in Phase 2

Phase 1 : Phase 2

Michste Ladune

Deutsche Renault AG Seite -34 - Renault Clio Elektrofahrzeuge
© Renault Institut : : o



Fahrbatterie

Ausgleichsladung

Die Ausgleichsladung ist im Prinzip identisch, wie die normale Ladung. Der Unterschied be-
steht lediglich darin, daB die Uberladephase mit einer Dauer von 3 Stunden festgelegt ist. Eine
Ausgleichsladung wird vom Steuergerit nach jeweils 20 normalen Ladezyklen d.h. nach 2000
entnommenen Ah, angefordert und dann vom Ladegerit selbstindig durchgefiihrt.

Die Spannung kann bis auf
180 V bei 0 °C ansteigen

-

Spannung U

Ende der
Ladung

Strom |

Phase | Phase 2 = 3 Stunden

Diagnose:; # 15 (Karte 41) zeigt den Strom wihirend der Ladung an,
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Fahrbatterie

Werksladung
Eine Werksladung ist erforderlich, wenn:
e eines der Batteriepakete erneuert wurde

o das-SteuergerAUSIHEUET wurde
e und wenn der  Ah-Zihler” im Steuergerat ma-
nuell auf Null gesetzt werden mub.

1. Ladephase:
Sie ist identisch mit einer Phase 1 bei einer normalen Ladung. Allerdings ist sie auf max.
6.5 Stunden begrenzt und die Temperatur der Fahrbatterie darf 35 °C nicht
itberschreiten. Wenn eine bestimmte Batteriespannung erreicht ist, wird der ,,Ah-
Zahler™ im Steuergerdt auf Null gesetzt und die 2. Ladephase wird eingeleitet,

2. Ladephase:
Die Ladephase 2 findet bei einem konstanten Strom von 7 A statt und dauert 6 Stunden
fix. Wenn die Temperatur der Fahrbatterie 50 °C tiberschreitet, schaltet das Ladegerit
ab.

Die Spannung kann bis auf
180 V bei © °C ansteigen

/
-

Spannung U

\

Ende der

\ Ladung
l I=7A E \

Phase 2 = 6 Stunden

Phase 1

&

Einleiten der Werksladung:
e Fahrzeug an das Stromnetz anschiielen (Ladung beginnt)
o Priifkoffer XR 25 anschlieBen; Karte 40
e G 49* Starten der Werksladung. Das Stevergerit erhélt so die
Anfrage tiber den Prifkoffer und fordert vom Ladegeriit eine
Werksladung an.
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Fahrbatterie

Vorladung

Wenn das Fahrzeug lingere Zeit nicht benutzt wurde, kann die Batteriespannung unter 114 V
abfallen. Wenn dies der Fall ist, fihrt das Ladegerit in Verbindung mit dem Steuergerat
zundchst eine Vorladung durch. (Steuergerit fordert an)

Hierzu wird die Batterie, fiir die Dauer von 10 Minuten mit konst. 10 A geladen. Danach wird
automatisch eine normale Ladung durchgefiihrt.

Sollte die Spannung der Batterie nach der Vorladung < 114 Volt sein, schaltet das Ladegerét
ab.

Wartungsladung und nachfiillen des Elektrolyten
Wihrend der 2. Ladephase (Uberladephase) entsteht aufgrund chemischer Reaktionen Was-
serstoff und Sauerstoff.

Die beim Renault Clio verwendete Batterietechnologie, des Herstellers SAFT kondensiert in-
nerhalb der Zellen etwa die Halfte des in der 2. Ladephase gebildeten Gases zu Wasser.

Dies hat aber trotzdem zur Folge, daly der Flassigkeitsstand des Elektrolyten stetig sinkt. Das
Nachfiillen wird nach ca. 80-100 Ladevorgingen (Batterien vollstandig entladen} erforderlich
sein. Die Lebensdauer der Batterien betragt zur Zeijt ca. 1500 Ladezyklen oder 100000 ent-
nommenen Ah. Dies entspricht einer Fahrleistung von ca. 100000 km bzw. 10 Benutzerjahren.

Das Steuergeriit iiberwacht stiindig:
o die Temperatur der Batterien,
e das Niveau des Elektrolyten (mit Hilfe der Uberladezeiten),
+ die Isclierung
e und die Batterieparameter

Wenn das Steuergerit feststellt, daB der Fliissigkeitsstand zu gering wird, informiert es den
Fahrer tiber eine Displaymeldung und durch Aufleuchten einer Kontrollampe in der Instrumen-
tentafel. Das Nachfullen mit destilliertem Wasser erfolgt dann mit Hilfe des Nachfliligerates
Hyrebat* oder ,,Autefill", und kann nur in der Werkstatt von ausgebildetem Personal durchge-
fithrt werden.

Hierzu sind im Fahrzeug jeweils 6 Monoblocks tiber Schlauchleitungen verbunden, die jeweils
einen Nachfilikreis bilden. Far dashintere Batteriepaket existieren die Kreise CZ und C3, fiir
das vordere Batteriepaket der Kreis C1.

Jeder Nachfiillkreis ist ausgeriistet mit:
o einem EintaBanschiuBstecker Typ ,, WALTER" (fiir Anschluf} Nachfiiligerit)
e einemn AuslaBanschluBstecker Typ . WALTER® (fiir Anschlufl Nachfuligerat)
o die AuBlaBstecker sind mit Ventilen versehen, die das sich bildendeg Gas an dieAt-
mosphﬁéehb‘eli‘lften.

Immer dann, wenn das Steuergeriit erkennt, daB das Elektrolytniveau zu gering ist, ist
eine Wartungsladung erforderlich,
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Fahrbatterie

Darstellung des Wassernachfiiligeriites ,,Hyrebat®

Autofil*

kAl

geriites

Darstellung des Wassernachfiill

Deutsche Renault AG
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Fahrbatterie

Wartungsladung
Die Wartungsladung besteht drei Ladephasen.
Ladephase 1: _
Identisch mit der Phase | einer normalen Ladung (8 Stunden maximal)

Ladephase 2:
Ladung mit konstantem Strom (5A) tber 8 Stunden

Ladephase 3:
Intervalladung fiber 5 Stunden mit 5 Ampere

PI¥ek

Spanmnsg

3 Min

e asat 111

.q._..__. £ sninden mevsiet t)ﬁ 2 Semden ____.bid.. 3 Sendat _Dl i

Eine Wartungsiadung wird entweder automatisch durchgeflihrt, wenn das Steuergerit fest-
stellt, daf} das Nachfiillgerét ,,Hyrebat® am Diagnosesteckeranschlufy angeschiossen ist. Sie
kann aber auch manuell, mit Hilfe des Prifkoffers XR25 (Karte 41; G 48%) angefordert wer-
den. Dies ist erforderiich, wenn das Nachfiillgerét , Autofill* verwendet wird.
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Fahrbatterie

Automatisches Nachfiillen von entmineralisiertem Wasser mit der Station . JHyrebat®

1.

Ladekabel anschiieBen. Das Ladegerit beginnt automatisch mit einer normalen La-
dung,

Den Anschlul} des Nachfiillgeriites ,,Hyrebat” am Diagnosesteckeranschiufl des
Fahrzeugs anschlieBen. Dies mufd wihrend, oder zu Beginn der 1. Ladephase erfol-
gen. Das Steuergerit erkennt jetzt, daBl Wasser nachgefiilit werden soll und wandelt
die  normale Ladung” in eine ,Wartungsladung™ um (Unterschied: Phase 2 fest mit 5
Stunden).

_ Die Schiauchverbindungen der Nachfiilistation mit den Anschliissen am Fahrzeug

verbinden (6 Anschliisse). Die Schlauche kénnen bis kurz vor Ende der Ladephase 1
angeschlossen werden.

Nach Abschlufl der Ladephase 2, wird nach einer Verzogerungszeit von 15 Minuten
automatisch von Gerit Wasser nachgefilit. Der Nachflillvorgang dauert ca. 30 Mi-
auten. AnschlieBend wird der , Niveauzihier” im Steuergerat ebenfalls automatisch
zurtickgesetzt.

Hinweise:

« Nach Beendung einer Ladung wird Elektrolyt in den Platten der Batteriezellen gebunden.
Diese Menge wird bei einer Entladung der Batterie wieder freigesetzt. Aus diesem Grund ist
es unbedingt erforderlich 15 Minuten, nachdem die Wartungsladung beendet wurde Wasser
nachzufiillen. Wiiede z.B. erst 30 Minuten nach Ende der Ladung Wasser nachgefiilit, so
wiirden beim Betrieb des Fahrzeuges (Entladen) die Zellen tiberlaufen!

e Fiir das Nachfillen méssen min. 10 Liter entmineralisiertes Wasser zur Verfiigung stehen,

Manuelles Nachfiillen von entmineralisiertem Wasser mit der Station . Autofill®

1. Ladekabel anschiieBen; ,,normale Ladung™ beginnt.
2 Pritfkoffer XR 25 anschlieRen (Karte 40) und mit G 48* eine Wartungsladung einlei-
ten.
3. Nachfullgerit ,,Autoﬁii“ anschiieBen und alle drei Kreise befiillen.
4. Zahler auf Null stelien.
Deut.:'s.che.:- .}i:e.n.auit AG Seite - 40 « Renault Clio Elektrofahrzéﬁgé{ =

© Renault Tnstitut




Kontroller und Steuerorgane

Kontrolier
Der Kontroller hat die Aufgabe, die Stromversorgung des Fahrmotors zu regeln. Hierzu kom-
muniziert er mit dem Steuergerét -

Technische Daten

Hersteller: ABB (Asea Brown Boveri)
Typ: BA 20
Funktionsspannung: 60/ 120 Volt
Max. Stromstirke: 275 A fiir S Minuten

oder 180 A Dauerbetrieb
Max. Erregerstrom: 10 A
Temperaturarbeitsbereich: - 25°C . 60 °C
Gewicht: 15Kg
Kihlung; geblisegekithit

Funktionsprinzip

Der Kontrolfer regelt den Erregerstrom bzw. die Erregerstromfrequenz des Fahrmotors. Die
Erregerwicklung des Fahrmotors wird durch eine getaktete Erregerspannung erregt. Erhoht
man die Frequenz, so hat dies eine Leistungserhdhung zur Folge.

D.h. die Ansteuerzeit {t) der Erregerwicklung wird gréfier, wenn das Steuergerét mehr Lei-
stung anfordert.

F

I

.

Y

Zeit

Schematische Darstellung des Funktionsprinzip der Leistungsregelung

w

Fahrtrichtungshebel

Steuergerat ]‘-—’ Kontrolleuchte

Fahrmotor

Fahrbatterie ; (Temp. Drehzahl)

Info Voligas Gaspedalpoti
PF Leerlaufkontakt
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Kontrolier und Steuerorgane

Fahrtrichtungswahlhebel

Der Fahrer betatigt durch die Waht Vor- Riickwirts bzw.

Neutral ein Potentiometer, dhnlich wir bei Fahrzeugen mit Auto-
matikgetriebe. Das Steuergerit lernt die Positionen der Stellungen
_Vorwirts® und , Rickwirts” sefbstandig. Bei jedem Einschalten
der Ziindung werden diese Werte vom Steuergerit fiberprizf,

Bei eingelegter Fahrstufe ist keine , Starten™ des Fahrzeugs moglich

Potentiometerspannungen
Das Steuergerit liefert eine Spannung von 5V, je nach Potentiometersteliung betrigt die Ab-
griffspannung:

Vorwirtsfahrt (V). 4,1 Volt
Neutral (N): 3,4 Volt
Riickwirtsfahrt (R): 2,6 Volt

Y

Notlaufprogramm:
Bel Ausfall des Potentiometers kann mit Hilfe der Bedienkndpfe am Display manuell
die Fahrtrichtung gewihlt werden.
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Kontroller und Steuerorgane

Gaspedal Potentiometer

Das Potentiometer informiert den Kontroller tiber den
Leistungsbedarf, der Kontroller bestimmt dadurch die Frequenz
der Erregerspannung. Das Potentiometer ist im Prinzip identisch _
mit dem eines Fahrzeuges mit Einspritzanlage. Ein Leerlaufkontakt-
schalter ist im Potentiometer integriert. "

Kontrolleuchten der Instrumententafel

Blinkt:

e wenn beim Einschalten der Zindung Fahrhebelposition auf@oder R
Leuchitet fest:

e bei Elektronikfehler Kontroller, Geber ...

Leuchtet wenn:
« wenn Temperatur des Kontrollers oder Motors, nach Leistungsriicknahme zu

hoch st
5 )« wenn die Temperatur der Fahrbatterie zu hoch st

Leuchtet wenn:
» die Motordrehzahl zu hoch ist (> 7375 min” Vorwirts; > 1875 min” Riick-

wilrts)
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Spannungswandler

Spannungswandler

Der Spannungswandler lidt die 12 V Batterie, diese ver-
sorgt die elektrischen Verbraucher wie: Beleuchtung, Un-
terdruckpumpe, Hupe, Geblise usw. Der Spannungswand-
ler ist vergleichbar mit dem Generator eines Fahrzeugs mit
Benzinmotor.

Technische Daten

Hersteller: Actia
Versorgungsspannung: T0/172V
Ausgangsspannung: 4V
Stromstirke: 55 A

Kiihlung: zwei Ventilatoren

Schematisches Funktionsprinzip

2V
Batterie
Fahrbatteric
i
clektromagn. Steuergerdt
Schalter (AC L
Ladegerit

Solite zu Beginn des Ladevorgangs die Batteriespannung der 12 Volt Batterie unter 6 Volt
liegen, so kann das Ladegerét die Kommunikation mit dem Steuergerit nicht aufnehmen. In
diesem Fall wird zunichst die 12 V Batterie tiber Ladegerit / Spannungswandler geladen, an-
schliefend werden dann die vom Steuergerat die elektromagnetischen Schalter geschlossen
und das Laden der Fahrbatterie beginnt.

Wenn die Energie der Fahrbatterie sich dem Ende neigt, wird die 12V Batterie tber den Span-
nungswandier nur noch sequentiell geladen (Wandier ladt fur 2 Minuten, wartet 4 Minuten und
14dt dann wieder fiir 2 Minuten usw.).

Pt
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Spannungswandler

Schaltplan

8 2 b 4
DEF (& o hiH + 108V
+ 12V

FFPERT
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— StrommeBgerit

StrommeBgerit (/ ==

Das Gerit liefert dem Steuergerit stindig die Information,
wieviel Ah der Fahrbatterie entnommen wurden bzw.
wieviel Ah digtFahrbatterie wibrend des Ladevorgangs
und bei der Riickgewinnung der Bremsenergie zugeflihrt
worden sind.

3
Mit Hilfe dieser Informationen berechnet das Steuergerét die noch zur Verfligung stehende
Batterickapazitit,

Auf der Analoganzeige und auf dem Display wird die noch zur Verfligung stehende Kapazitit
angezeigt.

Anschliisse

+ Klemme;,  Versorgung +12 bis 1SV
- Kilemme:  Versorgung - {2 bis 1§V
M Klemme: Messleitung

Schaltplan Spannungswandler und Strommeligerit
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— Fahrmotor

Fahrmetor

Technische Daten

Hersteller: ABB
Typ: GN 21 RN
Max. Leistung: 24 KW (fur 5 Minuten)
Dauerleistung: 16,3 kW
Max. Drehmoment: 125 N bei 0 min”
Erregerstrom: 10 A
Max. Drehzahl: 7000 min™
Gewicht: 75 Kg
Kithlung: 90 W Ventlator mit 7

500 m'/h Luftemwilzung <X

. Rz

Wartung: Kontrolle der Schleifkohlen ‘2 BEFT

alle 9000 km.

, Y PO
/ S et R i

Funktionsprinzip {}a«g,\ senlh aﬁ;-e;;f{mg o trgng &

Die Leistungsregelung erfolgt durchErequenzcegelung.des Erregerstroms. Hohere Erreger-
stromfrequenz bedeutet hohere Leistung.
Im Motorgehiuse ist ein Drehzahlgeber integriert, der dem Steuergeriit die Moteordrehzahl

Ubermittelt.
! excitation T
Conduéteur
Coallecteur
Inducteur
L]
i H
[
H
H
magnétiqua
w
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Fahrmotor
Drehmoment und Leitungsverlaufl
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Fahrmotor

Kiihlung des Fahrmotors

Der Fahrmotor und der Kontroller werden durch ein Geblise (APC versorgt) gekihit.

Die Temperatur wird {iber zwei in Reihe geschaitete Temperatursonden iberwacht. Ubersteigt
die Temperatur einen bestimmten Wert, so reduziert das Steuergert die Leistung des Motors
und eine Kontrolleuchte in der Instrumententafel blinkt.

Die beiden Temperaturfithler sind nicht demontierbar.

Schalplan Gebliise / Temperatursonden

APG
Yo CONTROLEUR
MOT EXC D8 D7 D5 D4
[]‘IOA
P
[ W
A B
(C@ ST % r
@ E | | N
Pl
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Gfm_:riabe

Getriebe

Das Getriebe besitat eine feste Untersetzung. Es wird vom Elektromotor Gber einen Torsions-
dampfer (Drehschwingungsddmpfer) angetrieben. Vorwiarts- bzw. Riickwirtsfahrt des Fahr-
zeuges wird dyrch Umkehr der Drehrichtung des Elektromotors erreicht.

Technische Daten des Getricbes

Typ JB 9 007

Anzahl der Gange eine feste Untersetzung

Achsantrieb ' analog normalem Schaltgetriebe

Untersetzung §,02:1

Kuppiung Kraftibertragung ohne Kupplung aber mit
Drehschwingungsdampfer (VALEO)

Gewichit incl. Olmenge 21 kg

Olfiillmenge 2 Liter

Ol (gleiches O wie bei Automatikgetriebe) Renault Matic D2 oder ATF 220 E

Differential identisch wie beil Fzg. mit Benzinmotoren

AbschluBdeckel

f

Getricbehalter ~

Potentiometer ,‘“// -_

-

3 Wahlhebelstellun‘g '

g

Betitigung Potentiometert sl . 8557 Differentialausgang

Bowdenzugfihrung

i

Oleinflillschraube JaS Getriebegeliiuse
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Getriebe

Drehmomentveriauf

R
Amriebslwel!e finks

Ausgang
| Antriehswelle rechis .

Deutsche Renauit AG Sette - 52 -
© Renault Institut

- Renault Clio Elektrofahrzeuge



Bremsanlage

Bremsanlage
Das Fahrzeug ist mit einer Bremsanlage ausgeriistet, wie die sie auch bei Fahrzeugen mit Ben-

zinmotoren verwendet wird. Die Unterdruck fir den Bremskraftverstarker liefert eine mit 12V
betriebene Unterdruckpumpe. Zusitziich ist ein Druckspeicher vorhanden. Nach dem Einschal-
ten der Ziindung wird die Pumpe fiir 30 Sekunden angesteuert.

Systemiibersicht

Es existieren zwei Druckschalter:
e ein 0.5 bar Schalter. Wenn der Unterdruck im System unter 0,5 bar abfallt leuchtet

eine Kontrollampe in der Instrumententafel.
« &in 0,75 bar Schalter. Wean der Druck im System > 0,75 bar wird, schaltet die Un-

terdruckpumpe ab. @

Schaltplan der Bremsanlage 03 mAU
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&
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Wartungsplan

Wartungsprogramm fiir das Elektrofahrzeug Renaulf Rapid

alje 4004 | alle 5000 alle alle 4 3
hisS00R | bis | 14000 | 59660 Durchzufiihrenden Arbeiten
km pREEE bis bis
km 15640 G0N0
km Em
Aligemeines
L] R ] L] Wartungsladung und entminceralisiertes Wasser nachfiitien
= L. B " Funktion der Ventilatoren der Battericbehiilier tiberpriifen
= = Dic¢ pordscn erenern??77?
Karosserie
= = ﬁbcrpri'tﬁmg der Fahrzeugumterseite, der Radkiisten, den
Tiirénungen: Kontrofle der Auspulfaniage........
Mot f Kontroller
L B Zustandspriifung wnd Messen der Stiirke (mind. 15 mm) der
Scitleifkohlen, die feichl zugiingtich sind
= = Sichtkontrolic des Koliekiors
B B Funktionskontrolle der Ventilatoren des Motors wnd Kontroliers
= B | Funktion Nothalteschalier iiberpritfen
alle YOG kin Zustandskontrolle aller Stromabnehmer mit Sichikontrolie
des Kollcktors
Getriche
B Getricbest Niveaustandskontrobic
Bromsen
B B Unierdruckpumpe der Bremsanlage iiberpriifen
B m Bremsflissigkeits-Niveaustandkontrotie
# B Sichikontrofle der Scheibenbremshelige
2 B Kontrolle der Bremskreise Aeitungen
L 8 Funkilonskeniralle der Handbrenise
| Bremsitissigheit wechseln
= Tromucibromsbeliige kontrellieren {cinschiieBlich Ein- wnd
Ausbau der Bremstrommein)}
Niveankontrollen wnd Zustiinde verschicdener Systeme
B B Scheibenwaschantage Funktion und Niveaukontsofle
B & 12 Vol Batteric. Test der Spannung bei ausgeschalteter
und eingeschatieter Zimdung (Test des Spannungswandlers)
L B Hcizungskreis Niveau und Funktion
Lenkong und Verderachse
B Kontrolle der Befestigung und
Zustand der Achswellenmanscheticn
= Achsvermessung,
Reifen
B Reifenzustand und Druck kontrollicren
Ausstattung
= B Kontrolfe der instrnententafel; Beleuchiung und Koatroliampen
B L] Funktionskontrolle der Heizung und des Heizungsgebliises
-] H Kontrolle der Scheinwerferhéhenversielfung
Auslicfernng
= Probefahr
B B Hinweisaulkleber Filligkeit niichste Warlung anbringen
= ] Fahrerplatz reinigen
Algemeine Pritfuny
o, = B Pritfkoffer XR 23 anschlieBen und cventuclie Feliler ausiesen

Hinweis: Je nach Benutzung kénnen sich die Wartungsintervalle leicht verschieben:
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FLUKE 73/75

Multimeter

Teillenummer: 77 01 378 992

Im Reparaturfall ist das Multimeter an folgende Adresse

einzuschicken:
Fluke Deutschland GmbH

Oskar-Meester-Strafle 18
85737 Ismaning

Bestellung von Sicherungen:
Frau Eleonore Schmid
Telefon 089/99611 /264
Fax 089799611 /270

Teilenummer 0;630 Ampere: 740 670

Teilenummer 15 Ampere: 820 829

Renault Institut Kundendienst t/ri/Flulke/Adresse.doc P. Thrine 26.02.1996
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